CM1 Récursivité

Rappel : les tours de Hanoi. Il y a s, appels récursifs, avec
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1 Induction

Théoréme (premier principe d’induction). Soit P(n) un prédicat (propriété) dépendant de
I’entier n. Si les deux conditions suivantes sont verifiées:

(B) P(0) est vrai.
(I) Vn e N (P(n) = P(n+1))

alors Vn € N P(n) est vrai.
Exemple Montrer par récurrece que :
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4. Calculer Y% 75—

Théoréme (deuxiéme principe d’induction). Soit P(n) un prédicat (proprieté) dépendant de
I’entier n. Si la condition suvante est verifié:
Vn € N (Vk < n, P(k) = P(n))

alors Vn € N P(n) est vrai.
NB Les deux principes sont équivalents.



2 Suites récurrentes

Une suite
Up = G1Up—1 + A2Up—2 + ... QpUp_k

est une suite définie par récurrence linéaire homogéne.
Théoréme Si I’équation (caractéristique)

M =ar” N aer™ L agr

a les solutions distinctes rq{,r9,...,r; alors
Uy = ANTT + Aory + Agr

pour tous A;, Ag,...,Ar € R
Exemple La suite de Fiboncci est définie par :
0 si n=0,
fn - 1 si n= 1,
Joc1+ foez 81 om> 1.
I’équation caractéristique est:
rP=r41,

ou
rP—r—1=0
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avec le solutions

donc

et les conditions initiales fo = 0, f; = 1 donnent A\; = 1/v/5 et Ay = —1/1/5
donc . .
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3 Sous-programmes récursifs




