143 TD 1-3

1

Supposons que nous mettions deux plaques de verre face contre face. De combien de fagons possibles a,, un
rayon de lumiere peut-il traverser les deux plaques ou étre réfléchi aprés avoir changé de direction n fois ?

NN/ N AVANEN ANEZAN
\/ AVANRVA

1 0 10 01 00

2

Soit A,, 'ensemble de tous les pavages possibles d’un rectangle de taille 1 x n avec trois types de dominos :
blanc de taille 1 x 1 : (J; noir de taille 1 x 1 : B; et blanc de taille 1 x 2 : [].

Exemple: A4, = {0J, 8}, 4, = {1, (B, &), E8, [J}.

Trouver:

A37

une définition récursive pour A,

une définition récursive pour a,, = card(A,),

la valeur de aq,

une forme close pour a,,

A T

la série génératrice pour a,,.

3

Soit A,, 'ensemble de tous les pavages possibles d’un rectangle de taille 1 X n avec trois types de dominos :
blanc de taille 1 x 1 : (J; blanc de taille 1 x 2 : [J; et noir de taille 1 x 2 : .

Exemple: A, = {0}, A, = {1, [, &}

Trouver:

A37

une définition récursive pour A,

une définition récursive pour a,, = card(A,),

la valeur de aq,

une forme close pour a,,

A

la série génératrice pour a,.

4

Une caissiére doit rendre la monnaie, 19 centimes d’euro. Elle dispose de 20 pieces (identiques) d’un centime,
et de 2 pieces (identiques) de 5 centimes.

1. De combien de manieres elle peut rendre la monnaie ?
2. Meéme question si elle dispose d’un nombre illimité de piece d'un centime et de 5 centimes.

3. Méme question si elle dispose en plus d’un nombre illimité de pieces de 10 centimes ?



5

Trouver une forme close et la série generatrice pour :

0 si n=0 0 si n=0
1) fn=¢ 1 si n=1 (2 a,=4¢ 1 si n=1
fr—1+ fan—2 si n>1 S5apn-1 — 6ap_o si n> 1.
0 si n=0 0 si n=0
(B)en=4 1 si n=1 ()a,={ 1 sion=1
Cpn_1—Cn_g Si n>1. —Qp_1+6a,_o si n>1.
0 si n=0 .
1 si n=1 0 o=
(5) an = . (6) an =13 —2 si n=1
1 si n=2 .
2a4p_1 + Qp_o — 2ap_3 Si n > 2. 6an—1 —8an—o si n>1
1 si n=0
0 si n=1
(7) bn = -1 si n=2

2b,_ 1 —bp_o+2b,_3 si n>2.

6

Trouver les fonctions génératrices suivantes :

‘ suite ‘ fonction génératrice ‘ fonction génératrice
1 0,1,2,3,...,n,... > s n2" [(=5E
2| 1,2,3,4,...,(n+1)... > so(n+1)2" (=D
3 1,2,4,8,...,27, ... Dn>0 2 2" T
4 Lec 3., c, ... Yoo 2" L
5 0,1,%,%...,%,... Zn>0%z” lnliz
60,0,1,3,6,10,...,C2,... > m C22" T

7

La population de grenouilles d’un lac quadruple chaque année. Le premier jour de chaque année 100
grenouilles sont déplacées dans un autre lac et initialement il y avaient 100 grenouilles. Soit a,, le nom-
bre de grenouilles apres n années; trouver a,,.

8

Une personne dépose sur un compte a 5% d’intérét par an la somme de 1000 euros. A partir de la deuxiéme
année la personne dépose chaque année 500 euros de plus sur le compte. Soit e, la somme disponible sur le
compte a la fin de la n-iéme année; trouver e,,.

9

Soit p,, le nombre de mots de longueur n sur Palphabet {a,b, ¢} avec un avec un nombre pair de a.
e Montrez que p, = p,_1 + 3" ! pour n > 1,

e Donnez la forme close de p,,.

10

Dans une ville, la compagnie de location des vélos attribue a chaque vélo un numéro d’immatriculation
constitué d’une suite (éventuellement vide) de lettres parmi a, b, ¢, suivie par une suite (éventuellement vide)
de chiffres parmi 0 et 1. Combien de numéros d’immatriculation de longueur n il y en a ?



